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Anwendung des externen Transferschalters fir den MultiPlus-II

Dieses Handbuch enthalt Anweisungen fir die Installation und Konfiguration eines Systems, das einen externen Transferschalter
(Schiitz) anstelle der eingebauten Relais des Multiplus-1l verwendet.

Mit dieser Anwendung werden die Vielseitigkeit, die Kosteneffizienz und die Zuverlassigkeit gréRerer Anlagen, insbesondere von
Anlagen mit 60 kVA und mehr, deutlich verbessert.

1.1. Vorteile

» Reduzierung der Installationszeit und -kosten: Dadurch werden die Kosten und die Installationszeit erheblich reduziert,
insbesondere bei groRen Systemen mit mehreren parallel geschalteten Geraten. Es macht die Verkabelung der
Wechselstromeingénge und -ausgénge der einzelnen Gerate uberflussig.

» Reduzierung der Materialkosten: Durch die Kombination von MultiPlus-1I-Geraten mit 8, 10 oder 15 kVA mit einem externen
Transferschalter entfallt die Einschrankung ,keine Parallelschaltung”. Andernfalls waren die teureren Quattro-Gerate mit 8, 10
oder 15 kVA erforderlich.

Flexible Installation: MultiPlus-II-Gerate und Batterien kdnnen bis zu 20 Meter vom Hauptverteiler entfernt aufgestellt werden,
ohne dass Stromkabel hin und her verlegt werden missen.

» Kein Bypass-Schalter erforderlich: Es entfallt die Notwendigkeit fiir einen separaten Bypass-Schalter.

1.2. Kompatibilitat
Diese Anwendung unterstutzt alle MultiPlus-II-Modelle mit einer Leistung von 5000 VA und mehr.

Wichtige technische Daten:

* AC-Transferleistung: 100 oder 400 A.

Geratelimit: Bis zu 12 MultiPlus-II-Gerate, maximal 4 pro Phase.
» SystemgroBe: Bis zu 180 kVA.
» Wechselstrom-Eingang: Unterstitzt nur eine Wechselstromeingangsquelle.

* Wechselstromeingangstyp: Wechselstromeingang fiir Generator oder Netz. Eine vollstéandige Liste der Lander, in denen der
Anschluss an das Stromnetz genehmigt ist, finden Sie im Abschnitt Landerliste fur die Zertifizierung von Netzcodes [1].

» Firmware: Erfordert anwendungsspezifische VE.Bus-Firmware, Version S99.

» Hardware: Zusatzliche Hardware ist erforderlich; siehe Liste Hardwareanforderungen [1].

1.3. Hardwareanforderungen

« Externer Transferschalter: Standardschitz.

» Erdungsrelais: Einpoliges Hochstromrelais.

.

Erdungshilfsrelais: 230 V-Niederleistungsrelais mit einer 24 V-Spule, so dass das Niederleistungssteuersignal des MultiPlus-II
das Hochleistungserdungsrelais ansteuern kann.

Victron Stromwandler: Einer pro Phase, Nennstrom 100 oder 400 A, fiir prazise Strommessung und Leistungsmanagement.

Vierpolige Stromkreisunterbrecher und FI-Schutzschalter: Zum Schutz des Stromkreises.

Elektrische Verkabelung: Eine detaillierte Anleitung dazu finden Sie im Kapitel Installation [4].

Ziehl UFR1001E Relais: Erforderlich fiir bestimmte netzgekoppelte Systeme. Unter Landerliste fur die Zertifizierung von
Netzcodes [1] kdnnen Sie erfahren, ob dies notwendig ist.

1.4. Landerliste fiir die Zertifizierung von Netzcodes

Die Anwendung des externen Transferschalters fiir MultiPlus-1l wurde flr netzgekoppelte Anwendungen in den unten
aufgefiihrten Landern gepriift und zertifiziert.

Beachten Sie, dass in bestimmten Landern ein Relais vom Typ Ziehl UFR1001E zusatzlich erforderlich ist, in
anderen nicht.
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Anwendung des externen Transferschalters fir den MultiPlus-II

Land Zertifikat* Relais Ziehl UFR1001E
erforderlich

Osterreich TOR Type A ver 1.3 -
Belgien C10/11 ed 2.3 -
Danemark TR3.3.1Rev 5 -
Europa EN50549-1:2019 Ja
Deutschland VDE-AR-N 4105:2018:11 Ja
Nordirland G99 Issue 1 Amd 1 (Dez 2023) -
Polen PTPIREE Rev 1.2:2021 -
Sidafrika NRS 097-2-1:2024 Ja
Spanien UE2016/631 UNE217002:2020 -
Vereinigtes Konigreich G99 Issue 1 Amd 10 -

*) Die Zertifikate kdnnen auf unserer Website abgerufen werden: https://www.victronenergy.de/inverters-chargers/multiplus-
ii#fcertificates.
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Anwendung des externen Transferschalters fir den MultiPlus-II

2. Funktionalitat

Der externe Transferschalter ersetzt den internen AC-Transferschalter jedes einzelnen MultiPlus-II-Gerats im System. Das
System funktioniert fast genauso wie eines mit den internen AC-Transferschaltern.

Funktionen wie die USV-Funktionalitat, die Begrenzung des Stroms am Wechselstromeingang, PowerControl und PowerAssist
bleiben aktiv.

2.1. Einlinienschaltbild

—~
®)
AC measurement

wiring, connected to
the AC-IN terminals

¢ s

Power wiring, connected to the

(\C/) AGOUT/Lermlnals
External (E:l

transfer switch
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®

Generator or grid*

, il

Generator oder Netz*

“
0 / 3 9 AC Loads

LV S — i F\‘
CTs & voltage L
measurement
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A *) Genehmigungen und Voraussetzungen fiir Netzanwendungen finden Sie im Abschnitt Landerliste fur die
Zertifizierung von Netzcodes [1].

Verkabelung zur Wechselspannungsmessung, angeschlossen an die AC-IN-Klemmen des MultiPlus-II
Externer Transferschalter

Stromwandler und Drahte zur Wechselspannungsmessung

Stromverkabelung mit Anschluss an die AC-OUT-Klemmen des MultiPlus-II

AC-Lasten

m m O O @
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3. Installation
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A Drahte zur Wechselspannungsmessung, angeschlossen an die AC-IN-Klemmen des MultiPlus-II
Stromwandler fur MultiPlus-Il, angeschlossen an die Klemmen der Stromwandler des MultiPlus-II.

C Externer Transferschalter, angesteuert durch die Klemmen des programmierbaren Relais (AUX-Relais) des MultiPlus-
Il.

Erdungshilfsrelais, angesteuert durch die Klemmen des externen Erdungsrelais des MultiPlus-II.
Erdungsrelais, angesteuert durch das Erdungshilfsrelais.

F Zusatzliche MultiPlus-1I-Gerate kdnnen in jeder Phase parallel geschaltet werden, wenn nur ihre AC-OUT- und
VE.Bus-Klemmen angeschlossen sind.

Das Diagramm in voller Gréf3e oder das Diagramm in voller Gréf3e mit einem Relais des Typs Ziehl UFR1001E finden Sie im
Abschnitt Verdrahtungsdiagramme [11].

A Parallel- und Mehrphasensysteme sind komplex. Wir unterstiitzen oder empfehlen nicht, dass ungeschulte
oder unerfahrene Installateure an diesen Systemen arbeiten.

Uberpriifen Sie vor dem ersten Einschalten des Systems alle Verkabelungen. Fehler bei der Verkabelung
kénnen die MultiPlus-1I-Gerate beschadigen.

3.1. Wechselspannungsmessung

Der Wechselstromeingang des MultiPlus-Il fungiert als Messeingang. Da das interne Riickkopplungsrelais nicht verwendet wird,
kénnen die Drahte relativ diinn sein, 1,5 mm? groRe Drahte sind ausreichend.

Vorgehensweise zum Anschluss:

1. Verbinden Sie die AC-IN-Klemmen des MultiPlus-Il mit der Wechselstromversorgung.

2. Bei parallel geschalteten Geraten sollten Sie nur das Master-Gerat (jeder Phase) an die AC-IN-Klemme anschlieRen und die
AC-IN-Klemmen der Slave-Gerate nicht verbinden.

3. Verwenden Sie einen vierpoligen Stromkreisunterbrecher mit 6 A, um die Dréhte der Hauptleitung und des Nullleiters zu
sichern.
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Anwendung des externen Transferschalters fir den MultiPlus-II

3.2. Stromwandler

Die Stromwandler fir jede Phase (L1, L2 und L3) werden an die Strommessungseingange der jeweiligen Phasenmaster des
MultiPlus-Il angeschlossen:

Vorgehensweise zum Anschluss:

Current 1

1. Entfernen Sie die Drahtbriicke zwischen den INT- und COM-Klemmen. Sense ||

2. Schlielen Sie den roten Draht des Sensors an die EXT-Klemme und den weifen Draht des Sensors
an die COM-Klemme an.

3. Vergewissern Sie sich, dass die Richtung des Drahtes durch den Stromsensor dem Pfeil folgt, der b

vom Generator zum MultiPlus-Il zeigt.

Remote
On/Off

Internal } .]
Current [TExT ) Elc

sense ) )

Wichtiger Hinweis:

» Vermeiden Sie es, die Verkabelung des Stromsensors parallel und in der Nahe der Verkabelung der Wechselstromversorgung,
der Signalverkabelung oder der VE.Bus-Verkabelung zu verlegen, um Signalstérungen zu vermeiden.

» Der 400 A-Stromwandler hat eine geringere Aufldsung bei der Strommessung, insbesondere bei kleinen Strémen.

Kompatible Stromwandler:

* CRT12XXXXXX: Stromwandler 100 A:50 mA fir MultiPlus-1I-Drahtenden (erhaltlich in 1,5 m und 20 m Kabellange).

» CTR140050100: Stromwandler 400 A:50 mA fiir MultiPlus-1I-Drahtenden (10 m) (die Verkabelung des Stromsensors kann mit
einem 0,75 mm? groRen Draht auf bis zu 20 m verlangert werden).

* CRTTIXXXXXXX: Stromwandler 100 A:50 mA fiir MultiPlus-II-Steckverbinder (fur altere MultiPlus-11-Gerate, erhaltlich in 1,5 m
oder 20 m Lange).

Fir weitere Informationen, siehe: https://www.victronenergy.de/meters-and-sensors/current-transformer-for-multiplus-ii.

3.3. Ground relay (Erdungsrelais)

Das Signal fiir die Ansteuerung des Erdungsrelais wird von den Klemmen ,Ext GND Relay“ des L1-Phasenmasters lber ein
Hilfsrelais geliefert.

Da das Ausgangssignal ,Ext GND Relay“ auf 24 V / 200 mA begrenzt ist, muss ein Hilfsrelais mit einer 24 V-Spule verwendet
werden, um das eigentliche Erdungsrelais zu schalten.

Die Nennleistung des Erdungsrelais muss mit der Gesamtleistung des Wechselrichters des Systems ubereinstimmen.
Vorgehensweise zum Anschluss:
1. Verbinden Sie die Klemmen der Hilfsrelaisspule mit den ,Ext. GND Relay"-Klemmen des MultiPlus-II.

2. Verbinden Sie die Stromklemmen des Hilfsrelais mit der AC-OUT L-Klemme des L1 MultiPlus und
einer der Klemmen der Erdungsrelaisspule. Sichern Sie diesen Draht mit einer 2 A-Sicherung ab.

3. Verbinden Sie die verbleibende Klemme der Erdungsrelaisspule mit der AC-OUT N-Klemme des
L1-MultiPlus-II.

4. SchlieRen Sie die Klemmen des Erdungsrelais zwischen den GND- und AC-OUT N-Klemmen des
MultiPlus-II an.

3.4. Externer Transferschalter

Es kann jeder standardmaRige Schiitz verwendet werden.

Da der Strom des Wechselrichters durch die Wechselstromausgange der MultiPlus-ll Gerate fliel3t, sollten Sie sicherstellen, dass
die Verkabelung des externen Transferschiitzes angemessen dimensioniert und symmetrisch ist.
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Anwendung des externen Transferschalters fir den MultiPlus-II

Vorgehensweise zum Anschluss:

1. SchlieBen Sie die Schitzspule direkt an die NO- und COM-Klemmen der ,AUX RELAY*“-Klemmen
des L1-Phasenmasters des MultiPlus-Il an. Sichern Sie diesen Draht mit einer 2 A-Sicherung ab.

2. SchlieRBen Sie eine Seite der Stromklemmen des Schiitzes an die Wechselstromversorgung an.

3. SchlieRen Sie die andere Seite der Stromklemmen des Schiitzes an die AC-OUT-Klemmen oder die
MultiPlus-I-Gerate und die Wechselstromlasten an.

4. Schitzen Sie die Verkabelung des Wechselstromausgangs mit einem Stromkreisunterbrecher, der
fur die erwartete Last und den Drahtquerschnitt geeignet ist. Sichern Sie sowohl die Verkabelung der
Leitung als auch des Nullleiters ab.

3.5. Ziehl-Relais

Fir bestimmte Lander oder Anwendungen mit Netzanschluss kann ein Relais vom Typ Ziehl UFR1001E erforderlich sein. Der
Abschnitt Landerliste fur die Zertifizierung von Netzcodes [1] listet die Voraussetzungen pro Land auf.

Input voltage and current measurement

N L1 CT-l1 L2 CT-L2 L3 CT-13

To input voltage and
current measurement

Optional

2 e RA / 2A 40 Breaker and RCD
(6A) HEEER =iag p Breaker an

L1
L2
L3

Loads

A Netz oder Generator
Positionsriickmeldesignale des Transferschalters K1, K2

C MultiPlus-Il kann K2 6ffnen

Weitere Informationen zum Relais des Typs Ziehl UFR1001E finden Sie auf unserer Website: https://www.victronenergy.de/
accessories/ziehl-voltage-frequency-sensitive-relay-ufr1001e

Das vollstandige Verdrahtungsdiagramm finden Sie im Abschnitt Verdrahtungsdiagramm mit zusatzlichem Ziehl-Relais [12].
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Anwendung des externen Transferschalters fir den MultiPlus-II

4. Konfiguration

4.1. Aktualisieren Sie auf die S99 VE.Bus-Firmware

Die MultiPlus-II-Gerate benétigen anwendungsspezifische VE.Bus-Firmware, die durch die Unterversionsnummer ,,.S99“
gekennzeichnet ist.

Vorgehensweise bei der Aktualisierung:

1. Laden Sie die Datei xxxyy.S99.vff von https://professional.victronenergy.com/ herunter.
2. Installieren Sie die Firmware mit VEFlash, der VictronConnect App oder dem VRM-Portal.
3. Stellen Sie sicher, dass Sie wahrend des Firmware-Upgrades die Datei xxxyy.S99.vff auswahlen.

4. Wiederholen Sie den Vorgang fir alle MultiPlus-1I-Gerate.

Q ACHTUNG: Verwenden Sie das MultiPlus-II-Gerat mit Standard-Firmware niemals in einer Anwendung
sExterner Transferschalter”. Dies fiihrt dazu, dass das System eine Verbindung zum Wechselstromeingang
herstellt und wahrscheinlich den Stromschutz fiir diesen reinen Messkreis auslost.

4.2. Konfiguration des VE.Bus-Systems

Verwenden Sie den ,VE.Bus System Configurator”, um das System einzurichten.
Vorgehensweise bei der Konfiguration

1. Konfigurieren Sie alle Phasenmaster in Wechselstromeingangsgruppe 1.

2. Konfigurieren Sie alle Slaves in Wechselstromeingangsgruppe 2.

Beachten Sie die folgenden Bildschirmfotos.

Eile Configure Qptions Help

ad

AC inpu:cmﬁmI o ——
s |2

System check:
0K
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File Configure Qptions Help

o B

L)

0K

4.3. Konfiguration des MultiPlus-II
Verwenden Sie ,VEConfigure®, um jedes MultiPlus-1I-Gerat zu konfigurieren.
Vorgehensweise bei der Konfiguration:

1. Achten Sie darauf, dass die Firmware-Version ,S99" installiert ist.
2. Navigieren Sie zur Registerkarte ,Allgemeines*.

3. Stellen Sie fiir alle Phasenmaster den ,Nennstrom des Stromsensors* auf 100 oder 400 A ein, entsprechend dem Nennstrom
des Stromsensors.

4. Stellen Sie fir alle Slave-Gerate den ,Nennstrom des Stromsensors® auf 100 A ein, unabhangig vom Nennstrom des
Stromsensors.

5. Navigieren Sie zur Registerkarte ,Netz".
6. Setzen Sie fiur alle Einheiten den ,Lander-/Netzcode-Standard® auf ,Keinen®.

Beachten Sie das folgende Bildschirmfoto.

{”@”}viqpn energy
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Anwendung des externen Transferschalters fir den MultiPlus-II

e VE Configure 3 ‘'Master L1 ( MultiPlus-Il 48/5000/70-50 S/N: HQ2250Y4E27 ) - X
File Target Defaults Options Special Help
RE General | Grid | Invener | Charger | Vitual swich | Assistants | Advanced |
MUl System frequency Extemal current sensor
+ 50Hz " B0Hz Current sensor rating
Shore limit

AC input cument imit 1500 A [v Overruled by remote

[~ Dynamic current hirmiter

[~ Enable battery monitor

4.4. Venus OS-Version

Wenn ein GX-Gerat verwendet wird, sollte es auf Venus OS-Version 3.33 oder héher aktualisiert werden.

4.5. GX-Gerat mit Funktion zum Starten/Stoppen des Generators.

Fiir einen reibungslosen Ubergang empfehlen wir bei Systemen mit Generator die Verwendung der Funktion zum Starten/
Stoppen des Generators in unseren GX-Geraten, einschlieBlich der Abkiihlfunktion.

So funktioniert es:

Wenn das System das Signal erhalt, den Generator zu stoppen, Gbernimmt zunachst der Wechselrichter die Last. Erst danach
und nach der konfigurierten Abkiihlphase wird der Generator gestoppt. Dadurch ist die genaue Offnungszeit des Schiitzes
irrelevant, was eine sofortige (0 ms) Ubertragung ohne Unterbrechung gewahrleistet.

Wird, im Gegensatz dazu, zuerst der Generator gestoppt und der Wechselrichter die Ubertragung einleiten, nachdem ein
Absinken der Spannung oder Frequenz festgestellt wurde, fuhrt dies zu einer langsameren Umschaltung, unabhéngig von der
Geschwindigkeit des Schiitzes.

Weitere Informationen zur Funktion zum Starten/Stoppen des GX-Generators und zur Integration mit DSE, ComAp und anderen
Generatorsteuerungen finden Sie in Kapitel 17 des GX-Handbuchs.

Seite9 Ny e Konfiguration
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5. Fehlerbehebung

Allgemeine Fehlerbehebung

Sollte sich das System seltsam verhalten, Gberpriifen Sie Folgendes:

* Ausrichtung des Stromsensors: Stellen Sie sicher, dass die Stromwandler korrekt ausgerichtet sind. Der Pfeil auf dem
Stomwandler sollte vom Netz oder Generator zum Schitz zeigen, wie im Kapitel VVerdrahtungsdiagramme [11] angegeben.

+ Anschliisse des Stromsensors: Uberpriifen Sie, ob die Stromsensoren an die richtigen Gerate angeschlossen sind: L1 an
das L1-Gerat, L2 an das L2-Gerat und so weiter.

» Platzierung der Verkabelung: Stellen Sie sicher, dass die Drahte des Stromsensors nicht zu nahe an den Wechselstrom- oder
Signaldrahten verlegt sind.

Probleme beim Anschluss von Wechselrichter/Ladegerat

Die Wechselrichter/Ladegerite konnen nicht an das Stromnetz oder den Generator angeschlossen werden:
+ Uberpriifen Sie, ob die AC-In-Klemmen an den Slave-Einheiten verkabelt sind. Sie sollten nicht verkabelt sein.
Der Systemstatus ist unbekannt und Wechselrichter/Ladegeréte sind in Betrieb:

« Uberpriifen Sie, ob die AC-In-Klemmen an den Slave-Einheiten verkabelt sind. Sie sollten nicht verkabelt sein.
Der Wechselrichter/Ladegerite lassen sich nicht einschalten und alle LEDs fiir den Ladezustand blinken:

« Dies deutet auf einen Konfigurationsfehler hin. Uberpriifen Sie, ob die Nennleistung des Stromwandlers mit der
Systemkapazitat Gbereinstimmt.

Bei einer dreiphasigen Einrichtung mit 12 x 48/15000 MultiPlus-II tritt dieser Fehler beispielsweise auf, wenn der konfigurierte
Stromwandlerwert auf 100 A eingestellt ist. Fir ein solches System ist ein 400-A-Stromwandler erforderlich.

Einschrankungen

» Die programmierbaren Relais an L2, L3 und allen Slave-Einheiten kénnen nicht verwendet werden.

« Die VictronConnect App kann nicht fiir die Systemkonfiguration und die Einstellungen der Stromsensoren verwendet werden.
Verwenden Sie stattdessen die Software VEConfigure3 und den VE.Bus System Configurator.
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Detailed S\:‘.:._m Input voltage and current measurement
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current measurement

m_u 2A
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Verdrahtungsdiagramme

ff@} ) }"ic.'('l‘?“, energy

1.5mm?2 AC measurement wires, connected to the MultiPlus-Il AC input terminals

Current transformers for MultiPlus-1l. Route wires through in the direction of the arrow pointing towards the main contactor

External transfer switch with 230Vac coil, driven by the MultiPlus-1l programmable relay

Help relay, driven by the external ground relay output of the MultiPlus-II. (24V, 200mA max)

Ground relay

MmO O] m| >

(Mg, victron eneray

Additional MultiPlus-II units can be paralleled in each phase with only their AC outputs and the VE.Bus cables connected

6.1. Allgemeines Verdrahtungsdiagramm
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6.2. Verdrahtungsdiagramm mit zusatzlichem Ziehl-Relais

Ziehl anti-islanding protection

Input voltage and current measurement

v N L1 CT-11

L2 CT-12 L3 CT-13

To input voltage and
current measurement

Optional

NL1L2L3 CT coils
o |l o
4p Breaker * °
2A (] & (6A) BEER N\ 2A [ { ME 4p Breaker and RCD

_ _

; _
N o —4 E
1 A ® 0 i
L2 " AN " Loads
L3 \_\ I ada \,_\

_|\_

\\@ victron energy @ H-H 5

W) o

(M) Victron energy

A Grid/Generator

B K1,K2 transfer switch, position feedback signals

C MultiPlus-Il can open K2

Verdrahtungsdiagramme
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